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Indicar cuál de los dos materiales siguientes es más 

adecuando para soportar el sistema de fuerzas 

indicado en la figura, conociendo la sección de la 

viga y sus límites elásticos 

Datos: 

Coeficiente de seguridad compresión = 8 

Material 1:  

σY1 = 300 MPa 

Material 2: 

σY2 = 320 MPa  

 

 

a) Reacciones 

∑ MD = 0 → 5Va − −
1

2
4.3.4 − 1 = 0 

𝐕𝐀 = 𝟓 𝐤𝐍 

∑ Fy = 0 → VD =
1

2
4.3 − 5 

𝐕𝐃 = 𝟏 𝐤𝐍 

∑ Fx = 0 → 𝐇𝐀 = 𝟎 𝐤𝐍 

b) Leyes de esfuerzo 

0 ≤ x ≤ 3 

q(x) = q0 (1 −
x

L
) = 4 (1 −

x

3
) 

VT(x) = ∫ 4 (1 −
ξ

3
) . dξ = [4. (ξ −

ξ2

6
)]

0

x

=
x

0

 

= 4x. (1 −
x

6
) = −

2x

3
(x − 6) 

MT(x) = ∫ 4. (ξ −
ξ2

6
) . dξ =

x

0

 

= [4. (
ξ2

2
−

ξ3

18
)]

0

x

= 2x2 (2 −
x

9
) 

𝐕𝐀𝐁 = 5 +
2x

3
(x − 6) = 𝟎, 𝟔𝟔𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 + 𝟓 𝐤𝐍 

𝐌𝐀𝐁 = 5x − 4x2 . (
1

2
−

x

18
) = 𝟓𝐱 +

𝟐𝐱𝟐

𝟗
(𝐱 − 𝟗)  

Mmax →
dM(x)

dx
= V(x) = 0 

V(x) = 0,66x2 − 4x + 5 = 0 

x = 1,76 m 

𝐌𝐦𝐚𝐱 = MAB(x = 1,76 ) = 𝟑, 𝟖𝟐 𝐤𝐍. 𝐦 

3 ≤ x ≤ 4 

VBC = 5 −
1

2
4.3 → 𝐕𝐁𝐂 = −𝟏 𝐤𝐍 

MBC = 5x −
1

2
4.3. (x − 1) 

𝐌𝐁𝐂 = −𝐱 + 𝟔 𝐤𝐍. 𝐦 

4 ≤ x ≤ 5 

𝐕𝐁𝐂 = 𝐕𝐂𝐃 = −𝟏 𝐤𝐍 

𝐌𝐂𝐃 = x′ = 𝟓 − 𝐱 
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c) Diagramas de esfuerzo 

 

 

d) Cálculo de los momentos de inercia 

Ix =
1

12
. 1004 −

1

12
804 = 4,92. 106 mm6 

Iy = Ix (symmetry) = 4,92. 106 mm6 

e) Tensiones normales y elección del material. 

Utilizando la ecuación de Navier: 

𝛔𝐦𝐚𝐱 =
𝐌𝐱.𝐲

𝐈𝐱
  

Donde: 

• max: tensión normal (Pa) 

• Mx: momento aplicado en la sección (N.m2) 

• y: cota vertical desde el C.O.G. (m) 

• IG: momento de inercia (m4) 

Para el primer material se tiene: 

𝛔𝐦𝐚𝐱
𝐜 =

3,82. 103N. m. 0,05 N. m2

4,92. 106m−6
= 𝟑𝟖, 𝟖𝟐 𝐌𝐏𝐚 (𝐂) 

Ahora se comprobará si el material número 1 puede 

soportar esta tensión con el coeficiente de seguridad 

pedido: 

Cs =
σY1

σall
→ σall =

300 MPa

8
= 37,5 MPa 

38,82 > 37,5 MPa → luego el material #1 no cumple 

con el requisito.  

Con respecto al material 2 se calcula: 

Cs =
σY2

σall
→ σall =

320 MPa

8
= 𝟒𝟎 𝐌𝐏𝐚 

𝟑𝟖, 𝟖𝟐 < 𝟒𝟎 𝐌𝐏𝐚 → el material 2 sí cumple con el 

primer requisito y por tanto sería el elegido para la 

construcción de la viga. 
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